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1. Geschichte und Idee des Projekts

Am Anfang dieses Projekts stand die Idee, ein Gerat kabellos zu steuern.
Urspriunglich wollte ich eine Applikation mit Bluetooth-Technologie erarbeiten, wie
zum Beispiel einen Spielzeugkran steuern.

Diese Idee zerschlug sich daran, dass notwendige Bauteile noch recht teuer sind und
die Technologie fur ein Projekt der angedachten Gréf3enordnung zu komplex.

So fand ich im Internet auf der Seite k-team.com ein Projekt, bei dem ein Roboter
Uber Bluetooth gesteuert werden soll. Ich schrieb die Entwickler an und fragte sich
nach ihrer Meinung zu meinen Grundideen. Sie rieten mir, dass es fur mein Projekt
nahe liegender ware, mit Funksteuerung zu arbeiten. So gab ich den Plan eines
Bluetooth-Projekts auf.

Ich musste mir ein anderes Projekt suchen. Ich wurde auf das Projekt ,PC - Remote
- Control* aufmerksam gemacht, welches im Heft 6/2001 der Elektronik-Zeitschrift
,Elektor vorgestellt wurde: * Mit diesem Infrarot Empfanger kann man den PC mit
einer handelsublichen Universal Infrarot Fernbedienung fernsteuern.

2. Probleme und L6sungswege

Im Laufe des Schuljahres bzw. beim Bau des Empféangers gab es mit der
Entwicklung und Produktion meines Projekts einige Probleme und Schwierigkeiten.
Diese Fehler und Losungen werde ich im Folgenden beschreiben:

Auswabhl der richtigen Bauteile

Oft gab es Probleme beim Auswéhlen und Bestellen der richtigen Bauteile.

So wurde der Resonator, welcher 3polig sein sollte, 2polig geliefert. Grund: Ich hatte
eine falsche Bestellnummer angegeben. Auch die PS2-Einbaubuchse wurde zuerst
falsch geliefert.

Den programmierbaren IC habe ich bei der Firma SCHUKAT bestellt. Als es sich
spater herausstellte, dass ich leider keinen Zugang zu einem passenden
Programmiergerat bekommen konnte, habe ich den Mikrocontroller — bereits
programmiert - beim Verlag Elektor bestellt.

Layout-Probleme

Fir die PS2 Buchsen gibt es keine vorgefertigten Schablonen in Quickroute?. Dies
gilt ebenso fir die Schalter, das IR-Empfanger IC und den Resonator. Auch diese
musste ich ,freihandig” zeichnen und immer wieder einen originalgroRen Ausdruck
erstellen, um die Bauteile mit dem Layout vergleichen zu kdnnen. Diese Arbeiten
haben mich relativ lange beschéftigt.

! Elektor 6/2001 Seite 28-30, von Johannes Ferber
% Verwendet wurde die Version 3.6. Quickroute ist ein Layoutprogramm, welches fir meine Zwecke
prinzipiell véllig ausreichend gewesen ist.
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Programmieren des ICs

Beim Programmieren des ICs gab es das Problem, das weder das TG noch ,private
Quellen*® einen passenden Aufsatz zum Programmieren zur Verfiigung stellen
konnte. So hatte ich den IC Baustein und das Programm fiir die IR-Ubertragung. Ich
hatte aber keine Méglichkeit, dieses Programm auf den IC zu brennen.

Aus dieser Notlage heraus entschied ich mich, den programmierten Controller
kauflich zu erwerben. Das kostete zwar einiges, doch es gab mir die Gewissheit,
dass der IC korrekt programmiert war.

Probleme mit der Normung der PS2-Buchsen

Ich habe in der ersten Version die Anschliisse falsch benannt bzw. nicht die Norm fir
diese Buchsen und Stecker eingehalten (Abbildung 1: Falsche Nummerierung der
PS2 Buchse und des Steckers)

PS2 Einbaubuchse falsch

® ®
®

@

Buchse von unten Buchse von vorne

Abbildung 1: Falsche Nummerierung der PS2 Buchse und des Steckers Version 1

Doch durch ein ausgekliigeltes System, welches ich mir Gberlegte, konnte ich dies
Uberbriicken!

Ich prifte mit dem Multimeter, welche PS2 Kabel Leitung an den gewollten PIN der
Buchse geht.

So erarbeitete ich mir alle Pinbelegungen von neuem und I6tete den PS2 Stecker so
zusammen, dass alle Anschliisse so wie im Schaltplan erwartet waren.

Dieses Workaroud erméglichte es mir nun trotz der falschen PIN Belegung die
Platine mit Strom zu versorgen und Daten und Takt flie3en zu lassen.

% Ein Programmer fiir mein IC kostet bei schukat.com um die 150 Euro
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Abbildung 2:,, PS2 Workaround*

Dann war da noch die Tastatur mit einem ebenfalls genormten PS2 Stecker.

Da ich die Tastatur nicht so umgehen konnte wie das einfache PS2 Kabel, ich wollte
die Tastatur auch nicht kaputt machen, musste ich mir wieder eine
Lsungsmaoglichkeit ausdenken => Meinen , Tastatur Adapter” fir den genormten
PS2 Stecker.

Dafur nahm ich einen alten PS2 Buchsenstecker und steckte den Stecker der
Tastatur in diesen. Dann verknipfte ich die Kabel die am Ende des Steckers raus
kamen wieder so, dass sie meinen Fehler ausbigelten. Also praktisch zwei Stecker
hintereinander gesteckt.

Ich bemerkte diese falsche Pinbelegung ja schon ziemlich am Anfang, doch als ich
die Mdglichkeit bekam die Platine neu zu machen, versuchte ich diesen Fehler
auszubugeln.

Ich machte mich also daran die vermeintlich echte Normung herauszufinden. Doch
auch dies schlug fehl.

So hatte ich nicht auf die ,Nase" des Steckers geachtet und die PS2 falsch rum
gehalten und somit falsche Pins durchnummeriert.

So kam es auch das — Pol und + Pol vertauscht waren. Dies war aber nicht sehr gut
fur die Schaltung, die Dioden brannten durch und der teure IC wurde geschadigt.
So musste ich wieder eine neue Platine machen und ein neues IC bestellen.
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PS2 Einbaubuchse genorm
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Buchse von unten Buchse von vorne

Abbildung 3: PS2 Buchse falsche Nummerierung Nr.2

Nach all diesen Fehlern versuchte ich mein Gliick noch mal und nummerierte die PIN
Belegung nun endlich mal richtig herum. Nach der offiziellen PS2 Norm.

Danach atzte ich Platine Version3. Diese ist auch die jetzige, welche auch
funktioniert.

PS2 Einbaubuchse & Stecker genormt
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Abbildung 4: PS Buchse endlich richtig nummeriert

Die Farben in den Klammern beziehen sich auf mein PS2 Kabel, diese Farben der
Kabel sind nicht genormt. Nur die Anschlusspins sind genormt.

Die entsprechende Farbzugehorigkeit bekommt man durch
Durchkontaktierungsprtfungen heraus.
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IR Empféanger in falsche Richtung eingebaut

Ein weiterer Fehler bei der Durchfiihrung. Ein bisschen aber auch ein Fehler vom
Verkaufer bei Conrad, der die markierte Seite des Infrarot ICs als Empfangsseite
bezeichnete. Wie sich spater an einer Abbildung des fertigen Empfangers
herausstellte, ist es jedoch die andere Seite.

Doch die Anschliisse und deren Belegung im Layout stimmten und so funktionierte
der Empfang trotzdem ohne Probleme.

Das Problem war nur, das die Empfangsseite auf die Platinen Innenseite zeigte. Und
so die gute Empfangsleistung nicht garantiert war.

IC PIN Belegung

Eins meiner verheerenden Probleme war, dass ich die IC Pins falsch benannt hatte
und so plante ich auch das entsprechende Layout falsch.

Ausgeldst wurde die Verwechslung durch die Anordnung der Anschlisse auf dem
Schaltplan. Dort sind die namlich anders herum angeordnet. Sie gehen von 1-10
oben Uber zu 11-20. Zur bildlichen Verdeutlichung siehe Bild unten.

N/
1

OO0 0000 NO

ONOnoonooh

Abbildung 5:  Falsche Benennung der IC Pins

Deshalb gingen die Anschllisse von der rechten Reihe allesamt in einen falschen
PIN!

Beispiel: Die Leitung fur PIN 20 ging in den PIN 11; so war naturlich alles falsch und
die entsprechenden Daten kamen nicht im IC an.

So erklarte ich mir die Fehlfunktion bei Platine Version 1. Dort ging der Takt in Pin 13
eigentlich sollte er aber in Pin 18. Bei der Datenleitung dasselbe Desaster.

So kamen die Daten und der Takt, trotz meinem , Tastatur Adapter” nicht in die
vorgesehenen Pins beim IC. Der IC erwartete so, dass auf Pin18 der Takt kommt,
der aber in Pin13 ging. Dieser Pin13 aber keinerlei Bedeutung hatte und nichts
bewirkte.
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Aus dem Datenblatt konnte ich dann entnehmen wie es richtig ist:

— N/
RESET ] 1 20 [ veco
(RXD) PDO ] 2 19 [0 PBR7 (SCK])
(TXDYPDHM ] 3 18 |1 PBE (MISO)
XTALZ ] 4 17 o PB5 {(MOSI)
XTAL1 O] 5 16 [0 PB4
(INTOYPD2 ] 8 15 O PR3 (0C1)
(INTH)PD3 ] 7 14 [0 PBR2 {0C0)
(TOYPD4 | B 13 [J PB1 {AIN1)
(T1YPD5 ] & 12 [0 PBO (AIND)
GND O 10 11 [0 PDB {ICP)

Abbildung 6 : Richtige PIN-Belegung des ICs

Bis zu einem bestimmten Zeitpunkt funktionierte die Schaltung sogar. Das
Einschalten des Programmiermodus und die Empfangsbestatigung des
Infrarotempféangers lief reibungslos.

Doch mit dem eigentlichen Programmieren des ICs klappte es nicht. Als ich den
Fehler entdeckte, war der Grund klar: Das IC bekam die erforderlichen Daten nicht,
da sie von anderen Eingangen empfangen wurden.

Als ich diesen Fehler bemerkte, wurde mir klar, dass ich die ganze Platine neu
herstellen musste.

Das einzige Erfreuliche war, das ich alle bisher bekannten Fehler ausbiigeln konnte.
So habe ich die PS2 Anschlisse auf die Normung umgestellt und meinen
»=ausgeklugelten“ Workaround nicht mehr benétigt. Die Anschlisse des IR-
Empfangers drehte ich ebenfalls um, um ihn in die gewlinschte Position zu
bekommen.

Dioden falsch rum eingel6tet

Als ich mir sicher war das jetzt eigentlich alles von der PS2 Pinbelegung bis zu der
IC Pinbelegung in Ordnung sei, schloss ich die Platine an — aber wie so oft schon -
funktionierte die Platine nur bis zu dem Zeitpunkt als die Tastatur bendétigt wurde.
Die ,komplizierte* Technik war also so weit funktionsfahig. Nur musste der Fehler ja
irgendwo stecken, ich begann also die ,simpleren Bauteile durch zu checken. Bis ich
auf die Dioden gestol3en bin. Ich prifte sie mit dem Mulimeter auf die
Durchlassrichtung — und siehe da — sie waren in allen drei Versionen falsch rum
eingelotet. Das kam daher, das ich dachte man kdnne die Richtung am Gehéause
erkennen — was wohl eine Fehleinschatzung war.

Nun war auch klar weshalb die Tastatur keine Signale gab. Die Dioden liel3en keine
Daten und keinen Takt von der Tastatur an den IC durch.

Damit schlielRe ich die Geschichte meiner Fehler und Irrtimer und wende mich der
Beschreibung der Schaltung zu.
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3. Funktionsbeschreibung der Platine

Mit diesem Infrarot-Fernbedienungsempfanger lassen sich beliebige PC Programme
einfach mit einer handelstblichen RC-5 Fernbedienung steuern.

Die Platine mit dem Infrarot Empfanger wird Uber ein PS2-Kabel an die Tastatur
Schnittstelle verbunden*; man ist dann in der Lage mit einer handelsiiblichen RC-5
Infrarot Fernbedienung den PC zu steuern. Zuvor muss der Controller auf der Platine
entsprechend programmiert werden.

Die Schaltung muss die infraroten Impulse empfangen und danach aufbereiten, so
dass sie vom Mikrocontroller verstanden werden kénnen.
Je nach der Programmierung soll dieser dann Befehle ausfihren.

Methodik der Programmierung

Die Tastatur wird an die PS2-Buchse der Fernbedienung angebunden. Von der
zweiten PS2-Buchse geht dann ein Kabel an die Tastaturschnittestelle des PCs.
Diese Schnittstelle ist auf dem Mainboard des Rechners.

Wenn der PC angeschaltet ist, fliel3t Strom und die Schaltung ist im Grundzustand.
Die grune LED blinkt.

Um in den Programmiermodus zu kommen, muss man den Schalter einmal driicken.
Die LED leuchtet permanent und man kann mit dem Speichern der Tastatur-
Kombinationen beginnen.

Wenn man nun eine Taste auf der Fernbedienung driickt, eine die man vergeben
bzw. die Frequenz speichern will, wird der Empfang der durch ein standiges
Leuchten der roten LED bestatigt.

Bsp.:
Play Taste auf der Fernbedienung betéatigen

Wenn beide LEDs leuchten, betatigt man auf der Tastatur die Taste, welche der
gewilnschten Taste auf der Fernbedienung entsprechen soll.
Das wird mit einem ausgehen der roten LED bestatigt.

Bsp.:
X — Taste auf der PC Tastatur driicken

Nun ist diese Zuordnungskombination im IC gespeichert.
Mit einem weiteren Druck auf den Schalter verlasst man den Programmiermodus und

ist wieder im Grundzustand.
Diese Zuordnung kann jederzeit Uberschrieben werden.

* Prinzipiell ist auch eine andere Schnittstelle moglich
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Wenn man die programmierten Tastenkombinateionen benutzen will, schaltet man
die Platine in den Grundzustand; die griine LED blinkt.

Man betatigt die vorher programmierte Taste, die rote LED bestatigt den Empfang
des Befehls mit einem Flackern und die entsprechende Zuordnung wird auf dem PC
ausgefuhrt.

Bsp.:
Play Taste auf Fernbedienung => Auf PC wird Buchstabe X ausgefihrt.
Was z.B. in dem Programm Winamp zum Abspielen eines Liedes fiihren wirde.

Uberprifen kann man diese Zuordnung auch indem man einfach ein
Textbearbeitungsprogramm wie z.B. WordPad aufruft, die Playtaste driickt und ein x
erscheint.

Diese Uberprufung dient zwar dem Zweck, dass man erkennen und tiberprifen kann
ob es funktioniert. Doch diese Methode ist nicht sehr spektakular und auch dem
eigentlichen Sinn dient es nicht.

Bei der Einstellung der Tastenkombinationen kann man maximal zwei Tasten
miteinander kombinieren.

Durch dies ist es auch méglich mit Makros zu arbeiten.

Zum Beispiel Makros in Word. Oder auch Tastenkombinationen in verschiedenen
Programmen. °

Der Controller kann maximal 64 Zuordnungen speichern, da es nur ein 8bit
Mikrocontroller ist.

Eigentlich kénnte jeder beliebige PC Port verwendet werden, doch da Uber die PS/2
Schnittstelle (Tastatur Schnittstelle) einige Vorteile geboten werden verwendet man
diese.

Diese Vorteile waren unter anderem, dass von dort auch die extra
Spannungsversorgung entfallt. So kann man alles Uber eine Leitung zum Mainboard
regeln und der ganze Schaltungsaufbau bleibt schon tbersichtlich.

Es muss auch keine extra Software installiert werden, ein PS2 Anschluss reicht vollig
aus. Damit ist die Schaltung auch weitgehend Betriebssystem unabhangig.

Doch sie funktioniert nicht immer gleich bei jedem System. So habe ich die Schaltung
bei mir zu Hause auf Windows2000 getestet und die Tastatur konnte man nicht
bedienen wahrend sie an der Schaltung gehangen ist.

In der Schule jedoch, mit Windows98 war die Schaltung zwischen PS2 Anschluss
und Tastatur. Doch die Tastatur konnte Problemlos mit dem PC kommunizieren.

Ein weiteres Vorteil ist das man nur eine Fernbedienung fur alles nehmen kann. Man
kann eine Universal Fernbedienung benutzen und somit auch die Fernbedienungen
fur TV / Video / DVD/ Stereo Anlage einsparen.

® Weitere Programmiermaglichkeiten bei den Anwendungsbeispielen.

Andreas Miller TG 13-1 Seite 9 von 16



Es gibt bei solchen Fernbedienungen verschiedene ,Modes* die unterschiedliche
Frequenzen mit denselben Tasten belegen kann.

Darum ist es spater auch kein Problem zwei Programme auf der Fernbedienung zu
haben. Man schaltet einfach in einen andern Mode und hat somit eine andere
Frequenz mit der z.B. die Stopp Taste belegt ist.

So sollte es zu keinen Uberscheidungen oder Tastenknappheit geben.

Der Schaltplan
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Abbildung 7: Schaltplan vom IR Empféanger

Das ist der Schaltplan der Platine. Hier sieht man, dass die IC Pins willktrlich
angeordnet sind und mich so leider in die Irre gefuhrt haben.

Ich selbst habe dem Schaltplan noch zwei Kompensationskondensatoren
hinzugefuigt. Damit das IC keine Spannungsschwund hat. Da es kurzzeitig mal zu
Spannungsunterbrechungen kommen kann.

So kann das IC immer schalten und wird nicht mittendrin abgewirgt.

Der Datenlaufplan

Ein Datenlaufplan der Schaltungsanordung. Er zeigt wie und in welche Richtung die
Daten laufen.

Die RC5 Fernbedienung sendet nur Infrarot Frequenzen. Die Tastatur nur Tastatur
Codes. Das PS2 Kabel an der Schaltung und am Mainboard sendet und empfangt.
Je nachdem in welche Richtung gerade geordert wird. Spannung fliel3t immer vom
Mainboard aus.
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Wenn die Platine empfangen soll, werden die gespeicherten RC5 Frequenzen mit
der entsprechend gespeicherten Tastatur Codes an das Mainboard geschickt.

Tastatur Programm
das zu steuern ist

RCS Code Y @
R - - : ™
-

RCS Fernbedinung - —
IR Empfénger Schaltung PS2 Kabel an Mainbohrd

Abbildung 8: Datenlaufplan

Nun ein Bild der Platine mit PS2 Kabel und der Tastatur eingesteckt.
Das PS2 Kabel (rechts unten) geht an das Mainboard. Der andere PS2 Stecker
(rechts oben) geht an die Tastatur.

EEEETIT
|

Abbildung 9: Platine in Betrieb
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Kleine Schonheitsfehler
Obwohl die Schaltung funktioniert gibt es einige kleine ,,Schénheitsfehler”.

Wenn man eine Taste auf der Fernbedienung driickt erscheint der Buchstabe im PC
zweimal. Dies hat zur Folge, dass die Shortcuts zweimal ausgefuhrt werden. Wenn
man nun die Pausetaste druckt, wird im PC zweimal der Buchstabe C ausgefuhrt:
CC.

Eine weitere Fehlerquelle kann sein das die Frequenz die von der Fernbedienung
gesendet wird, von Infrarot IC nicht empfangen kann. Da dieser nur auf 36 kHz Basis
empfangen kann.

Wenn man viele Infrarot Gerate in einem Raum hat kann es dazufiihren das
Frequenzen auch mal doppelt vergeben werden. So kann die Playtaste das
abspielen des Videos auf dem PC und gleichzeitig das abspielen eines Liedes auf
der Stereoanlage ausftihren.

Deshalb sollte man immer einen extra ,Mode" flir die einzelnen Frequenzen
auswahlen.

Dies macht man indem man bei der Fernbedienung auf den Mode Button driickt und
dann auswabhilt.

Falls es mal passieren sollte das die Schaltung vermeintlich kein Infrarot mehr
empfangen sollte. Liegt es wahrscheinlich daran das der Frequenzbereich tber 36
kHz liegt.

Dem kann man entgegenwirken indem man den Suchlauf der Fernbedienung
einschaltet.

Dazu die S Taste gedrlckt halten bis die rote LED Anzeige permanent aufleuchtet.
Dann den gewlnschten Mode wéhlen. Dann Channel + bzw — driicken. So beginnt
der automatische Suchlauf der Infrarot Fernbedienung.

4. Anwendungsbeispiele

Musikprogramm (Winamp)

Mit einem Musikprogramm (hier: ,Winamp*”) kann der PC als Stereoanlage
verwendet werden. Man lasst das Musikstick auf dem PC abspielen und kann mit
der vorher programmierten Infrarotfernsteuerung die Lautstarke regeln oder zum
nachsten Lied springen.

b

Hier werde ich das ganze Mal am weltbekannten Programm Winamp zeigen. Man
kann dies Programm auf Winamp.com herunterladen, jedoch habe ich es auch auf
der Daten CD beigelegt.

Naturlich kbnnte man auch ein anderes Programm wéhlen, doch da ich diesen Player
selber sehr gerne nutze und er auch gute kurze Shortcuts fir die gangigsten
Funktionen hat, eignet er sich hier sehr gut als Paradebeispiel.

® http://www.winamp.com
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Ein anderer Player welcher mir als oft vorkommend unter Windowssystemen bewusst
ist, ist der ,Windows Mediaplayer“. Doch da ich diesen nicht gut kenne und so keine
Shortcuts weil3 habe ich die Fernbedienung bzw. den Controller noch nicht darauf
programmiert.

Das Programmieren lauft so wie bei der Funktionsbeschreibung oben ab.

Nun hier aber mal ein schnelles Beispiel wie man das néchste Lied ansteuern kann.
Mann nimmt die Schaltung und baut sie auf. Wenn man in den Programmiermodus
geschaltet hat wahlt man eine Taste auf die man den Tastaturshortcut legen will, bei
diesem Beispiel liegt die Vorwartstaste nahe. Also driickt man diese und danach den
Buchstaben B auf der Tastatur.

Nun ist diese Belegung abgeschlossen und gespeichert, man kann diese Taste nun
nutzen.

So kann man es mit allen Tasten machen fir die man Shortcuts hat.

Wichtigsten Tastaturbelequngen / Shortcuts in Winamp:

Shortcut | Funktion Tastenbelegunq bei der Fernbedienung
X Play / Abspielen N

Z Vorheriges Lied

B Néachstes Lied
C Pause
\% Stopp

Diese Tastenkombinationen kann man in den Controller einprogrammieren. Dazu

nutzt man die Technik, die oben bei der Funktionsbeschreibung beschrieben wird.
So hat man dann die meist gebrauchten Grundfunktion einer Stereoanlage auf der
Fernbedienung zur Verfiigung.

TV Karte

Wenn man z.B. eine TV-Karte im PC eingebaut hat, kann man den PC als Fernsehen
benutzen.

Man programmiert auf dem IC die entsprechenden Tastenkombinationen, mit dem
das Steuerungsprogramm der TV-Karte bedient werden kann.
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Wenn alle nétigen Befehle gespeichert sind, kann man loslegen. Man setzt sich
einfach ein paar Meter weiter weg vom Computer und steuert mit der Fernbedienung
den ,neuen Fernseher”.

Video / DVD

Es gilt im Prinzip dasselbe wie bei der TV Karte. Auch hier muss man die ,Shortcuts*
von dem Programm, mit dem z.B. die DVD's abgespielt werden kénnen und die
gewinschte Taste auf der Infrarot Tastatur mit der entsprechenden Taste in den IC
einspeichern.

Steuerung des PCs durch Makros

Da man auf dem IC auch 2 Tastenkombinationen speichern kann, kann man auch
Makros zum Steuern verwenden.

Ein Beispiel wo man Makros benutzen kann, ware MS Word. Dazu geht man auf
Extras >> Makro >> weitere Makrooptionen

Dort kann man verschiedene Makros fur Word anlegen und sie verwalten.

Andere Programme / Methoden zum Verdeutlichen von 1  nfrarot auf dem
PC

Es gibt im Internet noch ein Haufen Programme um den Infrarotempfang auf dem PC
zu verdeutlichen.

So kann z.B. das Programm IRAssistant ’. Dieses Programm bietet die Méglichkeit
Uber die Fernbedienung Mausbewegungen nachzuvollziehen, Programme zu starten
und Makros auszufuhren.

5. Das Gehause
Das Gehause war eigentlich nicht Bestandteil meines Projekts. Doch das die Platine
mit Gehause nun wirklich besser aussieht, habe ich eins gebaut.

Ich habe dazu 4mm starkes Plexiglas genommen. Das brachte mir die Leichtigkeit
die ich bei so einem modernen und mobilen Projekt unbedingt haben wollte.

Da die Seiten zum schrauben aber sehr dunn sind, musste ich mich fur die
Klebemethode entscheiden.

Dann war da auch noch das Problem das die Platine ja auch noch im Gehause
funktionsfahig sein sollte. Also brauchte ich ein Loch im Deckel fir den Schalter und
ein etwas grol3eres Loch in der Seitenwand fir die zwei PS2 Stecker.

Als ich dies fertig hatte klebte ich es zusammen.

" http://www.irassistant.com/dotcom/v_current/ Download und Informationen tiber das Programm
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Das Hauptproblem bei dem Gehause war allerdings das, wie die Platine darin
festgemacht werden sollte. Soll man sie schrauben — dann kann man sie aber
schlecht und nur umstandlich wieder rausholen, falls mal etwas kaputt sein sollte.
Also musste eine Alternative her: Ich entschied mich fur das Steckprinzip. Nun wie
sollte man dies aber machen. Ich habe mir Gberlegt das man ja nicht ,jedes Mal das
Rad neu erfinden muss” und so benutze ich LEGO fir die Befestigung der Platine im
Gehéause.

Wie man den Deckel festmachen sollte war auch noch eine knifflige Sache. Auch
wieder die Schraubenmethode? Oder doch lieber ein Scharnier damit man es
aufklappen kann? Wobei man auch hier schrauben musste und zudem es einige
Komplikationen mit dem heraus schauenden Schalter gab.

So entschied ich mit letzt endlich fur eine Magnetbefestigung. Ich klebte zwei diinne
Magneten am Gehause und am Deckel fest. So hatte ich einen leicht zu
entfernenden Deckel.

6. Ausblick und Schluss

Als Zukunftsidee hatte ich noch einen ,Tastatur Kabelswitcher”.

Da man mit meinem Betriebssystem die Tastatur nicht benutzen kann wahrend sie
an dem Empfanger Platine drangehangt ist, suchte ich eine Lésung. Ich kam auf die
Idee einen Umschalter zu entwickeln, der von Platine auf den PS2 Anschluss
umschalten kann. Doch leider hatte ich keine Zeit mehr diesen weiterentwickeln und
Zu bauen.

Zum Ende muss ich sagen das die ganze Projektarbeit viel Spal3 und auch Wissen
gebracht hat. Doch auch viel Arger, Enttauschung und Stress waren mit
eingebunden.

Man hat erfahren wie so ein Projekt geplant und verwirklicht werden kann. Auch der
Abgabestress kommt einem wirklichen Projekt sehr nahe.

Danken méchte ich noch meinen Lehrern fur die Unterstitzung und Hilfe bei vielen
Problemen.
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7. Anlagen

Datenblatter

- 1C AT90S2313; Quelle:
http://www.atmel.com/dyn/resources/prod documents/0839S.PDF; 9 Blatter

- 3 Pin Resonator ; Quelle: http://www.murata.com/catalog/p16/el0430.pdf; 2
Blatter

- IR Empfanger TSOP1736 ; Quelle: http://jap.hu/electronic/tsopl7.pdf; 6 Blatter

- PS2 Buchsen, Stecker ; Quelle: http://www.conrad.de; 1 Blatt

Anhange

- Quellcode des Controller Programms  in Assembler; 13 Blatter

- Bauteilliste , Aufstellung der Kosten; 1 Blatt

- Layout mit ,Tate* ; 1 Glassichthiille

- Zeichnungen des Gehauses ; 2 Blatter

- CD mit Programm vom IC und z.B. Programmen (Winamp); 1 Glassichthiille
- Liste der aufgeflihrten Arbeiten ; 2 Blatter
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